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Probalgatas helyett —

Az RS-485 az iparban rendkiviil elterjedt interfész. Stabil adatatvi-
telt szolgaltat nagy tavolsagon is, ezért sok esetben a legjobb vélasz-
tas azon mérnokok szamdra, akiknek automatizalasi alkalmazasban
privat halozatot kell létesiteniiik. Az RS-485 kommunikacids szab-
vany immunisabb a zajokra, mint az RS-232, illetve lehetévé teszi,
hogy tobb eszkoz csatlakozzon ugyanarra az adatvonalra. Ezenfeliil
tamogatja a peer-to-peer kommunikaciot is akdr 1200 méterig,
9600 bps' adatsebességgel.

Bér ez a technoldgia szdmos elénnyel jar, mégis tobbéves tapasz-
talattal rendelkez szakember sziikséges egy RS-485-haldzat finom-
hangolasahoz. A legnagyobb kihivas a fel- és lehtzo6-ellenallasok
konfigurélasa. Az sajnos tény, hogy ha egy halézat laboratériumi ké-
rillmények kozott jol miikodik, attél még nem garantdlt, hogy mi-
kodni fog a terepen is, ahol rengeteg vératlan tényez6 felbukkanhat.
Az éltaldnos forgatokonyv az, hogy a halézat telepitését kovetGen egy
szakért6nek ki kell mennie a helyszinre alezaré-, illetve fel- és lehtizo
ellenallasok helyszini beallitdsa érdekében, amiid6trablo és koltséges
tevékenység.

Cikkiinkben attekintjiik azokat a problémakat, amelyekkel a
mérnokok szembesiilnek az RS-485 héldzatok telepitése soran, és
bemutatjuk, hogyan segit a Moxa uj, intelligens RS-485 technolé-
gidja a problémak tulnyomo tobbségének megsziintetésében.

Az RS-485 kihivasa
Az RS-485 halozat beallitasa viszonylag egyszer(i. A kihivas akkor
kezd6dik, amikor bekapcsoljuk a halozatra kotétt eszkozoket, és meg-
kezd8dik az adatcsere. A legtobb esetben a mérnokoknek a halézat
stratégiai pontjainak mentén a lezar¢ ellenallasok konfiguralasaval
tovabb kell hangolni a rendszert. Az is el6fordulhat, hogy ezt a beal-
litast modositani is kell, tekintettel a kiils6 elektronikus eszkézok
hélézatra gyakorolt hatdsara. Leggyakrabban a kovetkezé harom
esettel taldlkozunk:

o A hélézat hossza illeszkedik az RS-485 szabvanyhoz, de annak el-
lenére, hogy az ellenalldsok helyesen vannak beallitva, a kommu-
nikécié nem miikodik.

o AzRS-485-6t gyakran hasznaljak akkor, ha hosszt vezetékek sziik-
ségesek. Azonban minél hosszabb az atviteli tavolsag, anndl valo-
szinlbb, hogy az impedanciaeltérés jelreflexiot okoz, amelynek
kommunikaciés hibak a kévetkezményei. Az els6 dolog, amit ilyen-
kor tenni kell, hogy a hélézatot megfelel6 lezard-ellenalldsokkal
latjuk el.

1 Bps - a ,,bit per second” (masodpercenként 1 bit adatsebesség) angol irodalomban megszo-
kott irasmédja. Jollehet, a ,,bit/s” konzekvensebb jel6lés, de a szerzd széles korben elterjedt és
elfogadott irasmodot haszndl, amelyet ezért azt a cikk szerkesztése soran sem véltoztattunk
meg. — A szerk. megj.
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A terepbuszok elterjedése az Gj installacioknal
egyre tobb esetben szoritja ki a hagyomanyosabb
kommunikaciés megoldasokat. Vannak azon-

ban ,6rokzoldek”, amelyeket nemcsak a korabbi

értékeik elismerése és a,,megszokas” tart életben,

hanem fejl6dni is képesek, és ezzel |épést tarta-
nak a novekvé felhasznaléi igényekkel is. llyen az
ipari automatizalasban gyakran hasznalt RS-485
kommunikacids interfész.

o Ahéldzat rendben miikodik, ha csupan néhany eszkoz csatlakozik
ra, de tobb (kb. tizet meghalad6) RS-485 késziilék esetén mar kom-
munikdcios hibak keletkeznek.

Amikor az RS-485 halozat lezardsat tervezziik, akkor a teljes halozat-

ra kapcsolddo adé/veve eszkozok belsé impedancidit is figyelembe

kell venni. Ha a halézat kiilonbségi fesziiltsége kiviil esik a -0,2 V és
+0,2 V koz6tti tartoméanyon, akkor az kommunikaciés hibat ered-
ményez. Az egyik megoldas, hogy jelismétlGt, jelerdsit6t (repeatert)
épitiink be a jelszint helyreallitasara. Ha viszont a kommunikéci6
tovabbra sem miikodik, akkor ellendrizni kell a kdrnyezeti feltételeket.

A masik megoldds, hogy a fel- és leht1z6 ellenallasokkal kikénysze-

ritjiik, hogy az impedancia egyezzen meg mindenhol a hélézaton.

Altaldban az 1, illetve 150 kQ-os bedllités nem felel meg ezeknek a

kovetelményeknek, ezért sziikséges lehet a tovabbi hangolas lehetd-

sége, hogy az eszkozoket megfeleléen pontos impedanciaértékekkel
lehessen a teljes hélézathoz illeszteni.

Az RS-485 adatatviteli sebességtartomanyanak teljes kihasznalasa,
»alacsonyrol magasra allitasa” csokkenti a maximalisan megengedett
kabelhosszt. Kovetkezésképpen, ha ezt tulsagosan megnoéveljiik, a
kabel hossza elérheti a maximumot, és ez kommunikaciés hibat okoz-
hat. A probléma megolddsat az automatikus lezaras funkci6 bekap-
csolasa adja. Tegyiik fel példaul, hogy a 120 m kabelhosszusagt ha-
l6zathoz hozzaadtunk 10 db RS-485 eszkozt, az adatsebességet pedig
9600 bps-ra (= 10 kbps) dllitjuk be. A rendszer az alapos teszteket
kovetSen is jol mikodik. Ezutan a teljesitmény javitasa érdekében
noveljiik meg az atviteli sebességet 921,6 kbps-ra (= 1Mbps). A meg-
engedett tavolsdg tovabbra is 120 méter. Azonban a magasabb adat-
sebességnél a pontatlan lezards miatti reflexiok szerepe névekszik,
ami kommunikaci6s hibdkhoz vezethet. A személyes tapasztalatokon
alapuld ,,prébalgatasnal” hatékonyabb, ,,iparszert’” megoldast az in-
telligens lezaras funkci6 adja.
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A Moxa intelligens RS-485 technolégidja

Ha az RS-485 kommunikaciéja megszakad, bevett gyakorlat, hogy
amérnokok oszcilloszkdppal vizsgaljak a D+/D- differencialis vona-
li jeleket, és a teszt eredménye alapjan dolgozzak ki a probléma meg-
oldasat. A jelek vizsgalata kortilbeliil egy munkaérat vesz igénybe.

Egy masik mddszer szerint az adatjeleket egy a célra specialisan
kialakitott jelvizsgalé berendezéssel vizsgaljak portonként. Ez a mod-
szer jelentds idGbe és koltségbe keriil, amely a portok szdmaval ara-
nyosan novekszik.

A soros kommunikdacids termékek és halézatok piacan szerzett
tobb, mint 25 éves tapasztalatunk alapjan bizunk abban, hogy a Moxa
»intelligens RS-485 technoldgidja” megoldja a felhasznaldk legtobb
felmeriil6 problémadjat. Abban az esetben, ha az RS-485 haldzat nem
hangolhat6 automatikusan, a rendszer lépéseket javasol a helyzet
orvosolasdra.

A Moxa Intelligens RS-485 technolégidja egy CPLD (Complex
Programmable Logic Device) programozhat6 daramkort hasznal az
UART-kontroller és az RS-485-interfész kozott a soros kartyan.
A D+/D-jelek mérnoki munkat igénylé ellenérzése helyett a CPLD-
csipet programoztuk fel az RXD-jel ellendrzésére az RS-485 haléza-
ton. Pontosabban a CPLD-csip kiild az RS-485 interfészen egy TXD-
tesztjelet, amit ,,echo RXD”-jelnek neveziink. Ez az echo RXD-jel
akulcs, amely gondoskodik arrdl, hogy az aktudlis RXD-jel masolata
legyen tovabbitva a hdlézaton. Az echo RXD jellemz&inek elemzé-
sével tudjuk meghatarozni a lezaro, illetve fel- és lehuzé-ellenallasok
pontos értékét a halozaton.

Az elemzés eredménye alapjan kovetkeztet az intelligens RS-485
technoldgia arra, hogy az alabbi 3 feltételbdl egy teljesiil-e:
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o Az echo RXD-jel révidebb a TXD-jelnél.
Tegyiik fel, hogy a TXD-jel szélessége T, ezért idealis esetben az
echo RXD-jel szélessége is T kell, hogy legyen. Azonban, mint az
1. 4bra is mutatja, ha az RXD kisebb T-nél, akkor hiba keletkezik.
Ez a probléma éltalaban megoldhatd a le- és felhtizo-ellenallasok
konfiguralasaval.

o Azecho RXD-jel id6tartama megegyezik a TXD-jelével, de reflexié
all fenn (2. abra).
Ha reflexi6 észlelhetd, akkor az RS-485 halézat tal hosszd. Ez a
probléma dltalaban megoldhat6 a lezaré-ellenallasok helyes bedl-
litasaval a két végkésziiléken.

o Az echo RXD-jel szélessége jéval nagyobb, mint a TXD-jelé
(3. abra).
Ha az echo RXD-jel jéval szélesebb, mint az RXD, akkor biztosan
hiba keletkezik. Ezt a problémat a le- és felhtizo-ellendllasok kon-
figuralasaval szokas orvosolni.

A Moxa Intelligens RS-485 technolégiaja

A Moxa 6ij RS-485 technoldgidja egy felhasznalobarat feliiletet nyqjt,

amely megkonnyiti az RS-485 halézat beallitasat. Ez a technologia

két alapvetd funkcidval rendelkezik:

o egykattintasos telepités, amely automatikusan elemzi a topoldgiat,
és beallitja a lezard-, illetve fel- és lehtizo ellenallasokat,

o az egykattintasos hibaelharitas megallapitja, hogy mit kell valtoz-
tatni, hogy a halozat ujra életképes legyen.

Egykattintasos telepités

Az ,,Auto-Tuning” gomb lenyomasaval a rendszer automatikusan
felismeri az RS-485 busz édllapotat, majd a megfelel6 értékekre al-
litja be a lezarasokat, illetve a fel- és lehtiz6-ellenallasokat.

Egykattintasos hibaelharitas
A ,,Start Diagnostic” gomb lenyomdsaval a hélézatban észlelt hiba
megjelenik egy allapottablazatban, amely jelzi az ajanlott tovabbi lé-
péseket a helyreallitas érdekében.

Osszefoglalas

A Moxa uj, Intelligens RS-485 technol6gidja azért jott létre, hogy
a halézatok hangolasa és konfiguracidja problémamentes legyen.
A technolédgia mér be van épitve az tij Moxa PCle soros kartyakba.
Ezzel tehat a mérnokok olyan 4j eszkozt kapnak a keziikbe, amely
jelentGsen leegyszertsiti az RS-485 héldzatok tizembe helyezését és
karbantartasat.
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